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(57) Abstract 

Disclosed is a device for opening the 
gas pressure container (1) intended to inflate 
an airbag (2). The gas pressure container (1) 
includes a housing (4) contiguous to the outlet 
opening. Said outlet opening (3) is closed by 
a sealing element (15), which is supported by 
a pressure member. (21) at a stop (22) against 
the opening forces exerted upon said sealing 
element (15) by the gas pressure inside the 
container (1). The opening device is also 
fitted with a triggering mechanism which, when 
actuated, lifts the sealing element (15), thereby 
causing the container outlet (3) to open and the 
airbag (2) to inflate. In order to ensure that the 
pressure container, when filled with helium, will 
open and that an appropriate amount of gas will 
be released, it is suggested that a throttling be 
provided (49) in the gas pressure container (1) 
in the direction of gas exhaust upstream from 
the outlet opening (3), with a pressure chamber 
(46) between said throttling (49) and the outlet 
opening (3) in the bottleneck. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Ofrnungsvorrichtung fQr einen Gasdruckbeh alter (1) zum Aufblasen eines Airbags (2). Der DruckbehSlter 

(1) weist ein an die Ausstr8m6ffhung anschlieBendes Gehause (4) auf, welches mit dem BehSlter (1) fest verbunden ist. Die Ausstr6m6ffnung 
(3) ist durch ein Dichtelement (15) verschlossen, welches liber ein DrockstGck (21) an einem Widerlager (22) gegen die durch den Gasdruck 
im BehSlter (1) auf das Dichtelement (15) wirkenden ftffnungskrafte abgestatzt ist. Femer ist eine Ausldseeinrichtung (30) angeordnet, 
welche im Ausl6sefall die AbstOtzung des Dichtelementes (15) aufhebt, so dafi die Ausstr6m6frnung (3) des Behalters dffhet und der Airbag 

(2) apfgeblasen wird.rUnv.bei einer ^HeliumfQllung einerseits ein sicheres Oghen des ^ruckbehaiters (1) und andererseits ein angepaBtes 
A^sstrdmen des vGaseszu'er2ielen. v jsfivorgesehen, in Ausstrcfori&ning der.Gase vor def AusstrtimSffnung (3) im Gasdruckbehaiter (1) eine 
Drossel (49) anzuordnen, wobei zwischen der Drossel (49) und der Ausstr6m6ffhung (3) im Flaschenhafs ein Druckraum (46) ausgebildet 
ist 
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Of f nungsvorrichtung fur den Gasdruckbehalter eines Airbags 



Die Erfindung betrifft eine Of f nungsvorrichtung fiir einen 
Gasdruckbehalter zum Aufblasen eines Airbags nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Of f nungsvorrichtung ist aus der 
DE 195 40 618 Al bekannt. Die Ausstromof f nung des Druckbe- 
halters ist mit einem Dichtelement verschlossen, welches 
zur Abstutzung der Gaskrafte liber ein Druckstuck an einem 
gehausef esten Widerlager abgestiitzt ist. Dem Druckstiick ist 
eine pyrotechnische Ladung zugeordnet, bei deren Ziindung 
das Widerlager zerstort und somit die Abstutzung des Dicht- 
elementes aufgehoben wird. Das Dichtelement wird nun allein 
durch den Gasdruck im Behalter zerstort und der an das Ge- 
hause angeschlossene Airbag durch das ausstromende Gas auf- 
geblasen. 

Aus der DE 197 27 047 ist bekannt, den Gasdruckspeicher mit 
einem Inertgas, z.B. wenigstens ein Gas aus der Gruppe 
Stickstoff, Argon und Helium zu fullen. Die so gefullten 
Gasdruckbehalter werden von einer Berstscheibe ver- 
schlossen, die mit dem Gasdruckbehalter verschweiflt ist und 
durch den Explosionsdruck einer pyrotechnischen Ladung ge- 
offn t wird. 
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Die befiillten Gasdruckbehalter werden von Zulieferern her- 
gestellt und an Endabnehmer versandt. Die versandf ertigen 
Gasdruckbehalter enthalten betriebsbereite Offnungsvor- 
richtungen mit jeweils pyrotechnischer Ladung, weshalb bei 
der Herstellung, dem Versand und der Endmontage eine vor- 
sichtige Handhabung notwendig ist, urn ein unbeabsichtigtes 
Auslosen der Of f nungsvorrichtung zu vermeiden. 

Dariiber hinaus wurde f estgestellt , da!3 das im Gasdruck- 
behalter gespeicherte Gase in einer bestimroten Mischung 
vorliegen mu!3, urn ein rasches ordnungsgemafles Aufblasen des 
Airbags ohne mechanische Schadigung zu gewahrleisten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine gattungsge- 
mafie Vorrichtung derart weiterzubilden, daJ3 unabh^ngig von 
den verwendeten Gasen immer eine schlagartige Offnung des 
Airbags ohne mechanische Beschadigung durch den Aufblasvor- 
gang sichergestellt ist . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

Die Drossel ist in Abstromrichtung der Gase vor der Aus- 
stromoffnung des Gasdruckbehalters vorgesehen, wodurch 
zweierlei erreicht ist. Zunachst kann die Ausstromof f nung 
im Durchmesser gro/3 ausgebildet sein, wodurch der Gasdruck 
auf eine entsprechend gro/3e Flache wirkt und grofle 
Of fnungskraf te zur Verfugung stehen, die bei Entfall des 
Druckstiickes ein explosionsartiges Offnen des Druckbehal- 
ters gewahrleisten. Die Ausstromgeschwindigkeit des Gases 
ist hingegen durch die Drossel bestimmt, die entsprechend 
der Gasfiillung gewahlt und bei der Fertigung des Behalters 
fest eingebaut wird. Bevorzugt ist der Druckbehalter mit 
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einem Edelgas, insbesondere Helium oder einer Helium- 
mischung, befiillt, wobei durch die Drossel die Ausstrom- 
geschwindigkeit des Gases konstruktiv vorgegeben ist. He- 
lium hat eine geringe Temperaturabhangigkeit und aufgrund 
des geringeren Molekulargewichtes eine hohe Stromgeschwin- 
digkeit, die mit der Drossel an den zu fullenden Airbag an- 
paflbar ist. 

In Weiterbildung der Erfindung ist die Ausloseeinrichtung 
als vom Gehause getrennte, selbstandig montierbare Einheit 
ausgefiihrt. Da die Absttitzung des Dichtelementes unabhangig 
von der Ausloseeinrichtung stabil ist, kann die Vormontage 
der Of fnungsvorrichtung mit dem Gasdruckbehalter ohne 
Ausloseeinrichtung erfolgen. Das Gehause bleibt zweckmaflig 
auf gegeniiberliegenden Seiten offen, so dafi bei einem 
unbeabsichtigten Offnen des Dichtelements das unter Druck 
stehende Gas auf gegeniiberliegenden Seiten gleicher 
Of f nungsf lache ausstromt und somit nur schubneutrale 
Reaktionskraf te auftreten. Daher wird sich der Gasdruck- 
behalter kaum oder gar nicht bewegen, so daB bei der Vor- 
montage, dem Versand und der Endmontage ohne zusStzlichen 
Aufwand eine hohe Sicherheit erzielt ist. Die Ausloseein- 
richtung wird getrennt von der Of fnungsvorrichtung und dem 
Gasdruckbehalter vormontiert. Erst bei der Endmontage wird 
die Of fnungsvorrichtung fttr den Gasdruckbehalter mit der 
Ausloseeinrichtung versehen und die Gesamtanordnung be- 
triebsbereit gemacht. Dann aber ist der Gasdruckbehalter 
fest montiert, so daB die auftretenden Schubkrafte der aus- 
stromenden Gase abgefangen sind. 

Bevorzugt ist das Geh&use aus einem mit dem Druckbehalter 
verbundenen Grundkorper mit offenen Stirnseiten ausgebil- 
det, die durch Stirnplatten verschliefibar sind. Dabei kann 
der Grundkorper fur den Versand mit vorlaufigen Stirnplat- 
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ten verschlossen werden, die beide eine gleich grofle Aus- 
strdmungsof f nung aufweisen. Eine Beschadigung der Offnungs- 
vorrichtung im Gehause kann so sicher vermieden werden. 
Erst bei der Endmontage wird die in einer Stirnplatte mon- 
tierte Ausloseeinrichtung am Grundkorper angebracht, wobei 
kann die der Ausloseeinrichtung gegemiberliegende 
Stirnplatte die notwendigen Abstromof f nungen fur das Fiill- 
gas des Airbags aufweist; zweckmaflig ist der Airbag an die- 
ser Stirnplatte befestigt. 

Urn eine lagerichtige Montage der Ausloseeinrichtung zu ge- 
wahrleisten, greift der offene Rand der Stirnseite des 
Grundkorpers in eine Aufnahmenut der Stirnplatte ein. 

Weitere Merkmale der Erf indung ergeben sich aus den weite- 
ren Anspriichen, der Beschreibung und der Zeichnung, in der 
nachfolgend im einzelnen beschriebene Ausf iihrungsbeispiele 
der Erf indung dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Gasdruckbe- 
halters mit einer an einem Ende angeordneten Off- 
nungsvorr ichtung , 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung gemafi Fig. 1 mit 
dem geoffneten Gehause der Of f nungsvorrichtung , 

Fig. 3 im Schnitt eine schematische Darstellung einer 

ersten Ausf iihrungsf orm der Of f nungsvorr ichtung mit 
pyrotechnischer Ausloseeinrichtung, 

Fig. 4 in schematischer Darstellung eine zweite Ausfiih- 
rungsform der Of f nungsvorrichtung mit thermo- 
elektrischer Ausloseeinrichtung, 
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Fig. 5 in schematischer Darstellung eine andere Grundform 
eines Gasdruckbehalters mit einer doppelt wirkenden 
Of fnungsvorrichtung mit elektrischer Ausloseein- 
richtung, 

Fig. 6 eine Darstellung eines Gasdruckbehalters nach Fig. 
5 mit pyrotechnischer Ausloseeinrichtung, 

Fig. 7 einen Teilschnitt durch einen Gasdruckbehalter mit 
einer Drossel, 

Fig. 8 einen Teilschnitt durch einen Gasdruckbehalter mit 
einer der Ausblasof f nung gegeniiberliegenden Stirn- 
kappe , 

Fig. 9 einen Radialschnitt durch die Ausloseeinrichtung 
nach Fig. 8. 

Der in Fig. 1 dargestellte Gasdruckbehalter 1 dient dem 
Aufblasen eines Airbags 2, wie er z.B. in Kraf tf ahrzeugen 
verwendet wird. 

Wie im weiteren den Fig. 2 und 3 zu entnehmen, schliefit an 
die zentrale Ausstromof f nung 3 des Druckbehalters 1 ein Ge- 
hause 4 an, welches mit dem Behalter 1 fest verbunden ist. 
Die Ausstromof f nung 3 liegt bevorzugt koaxial zur Mittel- 
ISngsachse 48 des Behalters 1. Ein genauer Aufbau des Ge- 
hauses 4 geht aus den Fig. 1, 2 und 7 hervor, wahrend die 
Fig. 3 bis 6 das Gehause 4 nur schematisch wiedergeben und 
die Fig. 8 und 9 ein alternatives Gehause zeigen. 

Das Gehause 4 besteht - wie insbesondere Fig. 2 zeigt - aus 
einem hohlen Grundkorper 5 mit einander gegeniiberliegenden, 
offenen Stirnseiten 6 und 7, die durch Stirnplatten 8 und 9 
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zu verschlieflen sind. Ausweislich Fig. 1 sind die Stirn- 
platten 8 und 9 grofler als die Stirnseiten 6 und 7 ausge- 
bildet, so dafl die Stirnplatten 8 und 9 das Grundgehause 5 
uberragen. In den liberragenden Abschnitten 10 sind Durch- 
gangsbohrungen 11 zur Anordnung von Zugankern 12 vorgese- 
hen. Die Stirnplatten 8 und 9 sind von der GroBe her zweck- 
maflig gleich ausgebildet, so dafi die Durchgangsbohrungen 11 
der einander gegeniiberliegenden Stirnplatten 8 und 9 
deckungsgleich zueinander liegen und die Anordnung der je- 
weiligen Zuganker 12 erlauben. Urn eine lagerichtige Montage 
der Stirnplatten am Grundkorper 4 zu gewahrleisten, ist 
vorgesehen, auf der dem Grundkorper 5 zugewandten Seite der 
Stirnplatten 8 und 9 eine Aufnahmenut 13 fur den Rand 14 
der offenen Stirnseiten 6 und 7 auszubilden. Bei der die 
Stirnseiten 6 und 7 verschliefienden Montage der Stirnplat- 
ten 8 und 9 greift der Rand 14 des Grundkorpers 5 in die 
Aufnahmenut 13 der jeweiligen Stirnplatte ein und gewahr- 
leistet so deren lagerichtige Montage am Grundkorper 5. 
Durch diese Anordnung ist auch die fluchtgenaue Lage der 
Durchgangsbohrungen 11 zueinander fiir die Montage der Zug- 
anker 12 sichergestellt; iiber den Umfang der Stirnplatten 
8, 9 sind drei Zuganker 12 vorgesehen. Ein Zuganker 12 
schneidet etwa die Mittellangsachse 48 des Druckbehalters 1 
in Verlangerung des Druckstuckes oberhalb der Offnungs- 
vorrichtung. Die beiden weiteren Zuganker 12 liegen dem 
Hals des Druckbehalters 1 benachbart rechts und links neben 
dem Gehause 4. Alle drei Zuganker 12 liegen parallel zur 
Langsmittelachse 45 des Gehauses 4, die senkrecht zu den 
Stirnplatten 8 und 9 ist. 

Die Ausstromof f nung 3 des Gasdruckbehalters 1 miindet etwa 
zentral in das Gehause 4 bzw. dessen Grundkorper 5 ein, der 
im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel im Querschnitt guadratisch 
ausgefuhrt ist. Andere Querschnittsf ormen des Grundgehauses 
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5 konnen vorteilhaft sein (Fig. 8). Urn bei demontierten 
Stirnplatten 8 und 9 Schubneutralitat zu erhalten, ist das 
Gehause 4 bzw. das Grundgehause 5 auf gegeniiberliegenden 
Seiten 6, 7 of fen. Die offenen Seiten 6, 7 haben bevorzugt 
gleiche Flache; die Mittelsenkrechte jeder Stirnseite 6, 7 
liegt gleichachsig mit der Langsmittelachse 45 des Grund- 
korpers 5 bzw. des Gehauses 4. Die Mittellangsachse 48 des 
Druckbehalters 1 schneidet die Langsmittelachse 45 des Ge- 
hauses 4 rechtwinklig. 

Die Ausstromof f nung 3 ist durch ein Dichtelement 15 ver- 
schlossen, welches im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel als 
dunne Folie ausgebildet ist und auf der dem Gehause 4 abge- 
wandten Seite der Ausstromof f nung 3 im Druckbehalter 1 mon- 
tiert ist. Bevorzugt ist das Dichtelement 15 im Bereich des 
Folienrandes 16 druckdicht mit dem Behaltergehause 17 ver- 
bunden. Abhangig von dem Material der Folie kann deren Rand 
16 mit dem Behaltergehause 17 verschweiflt oder verklebt 
sein. 

Das Dichtelement 15 liegt auf der dem Gehause 4 zugewandten 
Seite an einer Sttitzscheibe 18 an, welche in der Ausstrom- 
of f nung 3 plaziert ist. Dabei liegt die Sttitzscheibe 18 mit 
radialem Spiel zum Rand 19 der Ausstromof f nung 3, wodurch 
ein Ringspalt 20 gebildet ist, welcher durch das Dichtele- 
ment 15 behalterseitig verschlossen ist. Dieser Ringspalt 
20 bildet ein Oberdruckventil; die Auslegung des Ringspal- 
tes in Verbindung mit dem Material des Dichtelementes 15 
ist so getroffen, da!3 bei einem vorgebbaren Grenzdruck das 
Dichtelement 15 im Bereich des Ringspaltes aufbricht, so 
da!3 der Oberdruck kontrolliert viber den Ringspalt 20 abge- 
blasen wird, ohne da!3 die Ausstromof f nung 3 selbst geoffnet 
ist. Fig. 8 und 9 zeigen einen Gasdruckbehalter ohne Ring- 
spalt . 
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Die Stiitzscheibe 18 wird iiber ein Druckstiick 21 an einem 
gehausef esten Widerlager 22 abgestiitzt, so da!3 die durch 
den Gasdruck im Behalter 1 auf das Dichtelement 15 wirken- 
den Of f nungskraf te sicher abgefangen sind. Das Druckstiick 
21 liegt dabei mit einem kugelkopf f ormigen Ende 23 in einem 
entsprechend konkaven Lager 24 der Stiitzscheibe 18, wahrend 
das andere Ende 25 des Druckstiickes 21 eine leicht konkave 
Rastvertiefung 26 aufweist, mit der das Druckstiick leicht 
verrastend an einem das Widerlager 22 bildenden Bolzen 27 
anliegt. Der Bolzen 27 ist in gegeniiberliegenden Bohrungen 

47 des Grundkorpers 5 gehalten. Die Langsachse 28 des 
Druckstiickes 21 liegt dabei senkrecht zur Stiitzscheibe 18 
bzw. dem Dichtelement 15, geht bevorzugt durch die Achse 
des Bolzens 27 und liegt gleichachsig zur Mittellangsachse 

48 des Behalters 1. 

Quer zur Langsachse 28 des langlichen, bevorzugt zylindri- 
schen Druckstiickes 21 ist eine Ausloseeinrichtung 30 ange- 
ordnet, die - wie Fig. 2 zeigt - in einer Stirnplatte 9 des 
Gehauses montiert ist. Die Ausloseeinrichtung 30 bildet zu- 
sammen mit der Stirnplatte 9 eine vom Gehause 4 getrennte, 
selbstandig montierbare Einheit 29. 

Die Ausloseeinrichtung 30 besteht im wesentlichen aus einem 
Betatigungskolben 31, der quer zur Langsachse 28 in einem 
entsprechenden Zylinder 32 verschiebbar gefiihrt ist, wobei 
im Zylinder 32 eine pyrotechnische Ladung 33 angeordnet 
ist, die in bekannter Weise elektrisch zu zunden ist. Der 
Betatigungskolben 31 liegt nahe dem Widerlagerbolzen 27 im 
Bereich des Endes 25 am Druckstiick 21 an, wobei die Langs- 
achse 34 des Zylinders 32 bevorzugt rechtwinklig zur Langs- 
achse 28 des Druckstiickes 21 li gt. 
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Wie aus Fig, 3 zu erkennen, ist die Abstiitzung des Dicht- 
elementes 15 iiber die Stiitzscheibe 18, das Druckstiick 21 
und das Widerlager 22 unabhangig von der Ausloseeinrichtung 
30 stabil, wozu auch die Rastvertief ung 26 beitragt. Der 
Gasdruckbehalter 1 kann daher ohne Anordnung der Auslose- 
einrichtung 30 betriebsf ertig vorraontiert und befttllt wer- 
den, ohne daJ3 die pyrotechnische Ziindladung 33 angeordnet 
ist. Dies hat bei der Vormontage, beim Versand und bei der 
Endmontage Vorteile. Erst bei der Endmontage wird die 
Stirnplatte 9 mit der Ausloseeinrichtung 30, die die pyro- 
technische Ladung 33 enthalt, in der bereits beschriebenen 
Weise an dem Grundgehause 5 festgelegt, wobei die auf der 
anderen Stirnseite 6 angeordnete Stirnplatte 8 Abstrom- 
offnungen 35 aufweist, iiber die der bevorzugt an der Stirn- 
platte 8 befestigte Airbag 2 aufgeblasen wird. 

Im Ausf uhrungsbeispiel nach Pig. 4 ist anstelle der pyro- 
technischen Ladung 33 eine rein elektrisch bzw. thermo- 
elektrisch arbeitende Ausloseeinrichtung 30 vorgesehen. In 
Abweichung der in Fig. 3 beschriebenen Abstiitzung ist das 
dem Bolzen 27 zugewandte Ende 25 des Druckstuckes 21 abge- 
schragt ausgebildet, so dai3 die in Pf eilrichtung 36 auf das 
Druckstiick 21 wirkenden Krafte aufgrund der schiefen Ebene 

37 am Ende 25 des Druckstuckes 21 eine resultierende Kraft 

38 auftritt, welche bestrebt ist, das Druckstiick 21 vom Wi- 
derlager 22 zu losen. Die resultierende Kraft 38 wird durch 
einen elektrisch leitenden, mechanisch belastbaren Draht 39 
abgefangen, wobei der Draht 39 mit dem einen Ende iiber ein 
Isolierstiick 40 im Druckstiick 21 und mit dem anderen Ende 
iiber ein weiteres Isolierstiick 40 im Gehause 4 festliegt. 
An den Draht 39 sind Anschluflkabel 41 der Ausloseeinrich- 
tung angel6tet, iiber die in Bruchteilen von Sekunden der 
Draht 39 durch einen hohen Strom aufgeheizt und somit ther- 
misch geschwacht wird, so daJ3 unter der resultierenden 
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Kraft 38 der Draht 39 reiBt, das Druckstiick 21 mit seinem 
Ende 25 vom Widerlager 22 abgleitet und die Abstiitzung des 
Dichtelementes 15 aufgehoben ist, so dai3 der Gasdruck im 
Behalter 1 das Dichtelement 15 schlagartig offnet und iiber 
die Abstromoff nungen 35 ein Befullen des Airbags 2 bewirkt 
ist. Es kann zweckmaflig sein, die elektrische Ausloseein- 
richtung 30 entsprechend der pyrotechnischen Ausloseein- 
richtung 30 in Fig. 3 als vom Gehause getrennte, selbstan- 
dig montierbare Einheit auszubilden. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Pig. 5 entspricht vom Prinzip 
der der Ausloseeinrichtung 30 der in Fig. 4 beschriebenen 
elektrischen Ausloseeinrichtung, weshalb ftir gleiche Teile 
gleiche Bezugszeichen verwendet sind. Der Druckgasbehalter 
1 ist im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 aus zwei runden, 
getrennten Einzelbehaltern gebildet, in dessen Zentrum das 
Gehause 4 vorgesehen ist. Der torusformige Ring hat zwei 
Ausstromof f nungen 3 und 3a, wobei die Ausstromof f nung 3a 
kleiner ausgefiihrt ist als die Ausstromof f nung 3. Die ange- 
ordneten Dichtelemente 15 bzw. 15a sind in gleicher Weise 
Ciber eine Stiitzscheibe 18 bzw. 18a und ein Druckstiick 21 
bzw. 21a an einem gemeinsamen Widerlager 22 abgestiitzt. Fiir 
jede Abstiitzung ist ein getrennter Haltedraht 39 vorge- 
sehen, so dai3 die Ausstromof f nungen 3, 3a zeitlich versetzt 
zueinander geoffnet werden konnen. Urn eine gunstige 
Aufblascharakteristik des Airbags 2 zu erhalten, wird vor- 
teilhaft zunachst die Ausstromof f nung 3a des einen Behal- 
ters geoffnet, urn dann - zeitlich versetzt - die groi3ere 
Ausstromof f nung 3 des anderen Behalters zum endgiiltigen 
Aufblasen des Airbags zu offnen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 entspricht im Prinzip 
dem nach Fig. 5; fur gleiche Teile sind gleiche Bezugszei- 
chen verwendet. 
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Die beiden Druckstucke 21 und 21a sind an einem gemeinsaroen 
Wider lager 22 angeordnet, wobei ohne Anordnung der pyro- 
technischen Ausloseeinrichtung 30 die Abstiitzung der je- 
weiligen Dichtelemente 15 und 15a entsprechend einer Knie- 
hebelanordnung stabil ist. Die Enden 25 bzw. 25a der Druck- 
stucke 21, 21a weisen Rastvertief ungen 26, 26a auf, wie sie 
in Verbindung mit dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 be- 
schrieben sind. Das Widerlager 22a ist in einem Langs- 
schlitz 42 des Gehauses 4 verschiebbar gehalten, wobei der 
Betatigungskolben 31 der pyrotechnischen Ausloseeinrichtung 
30 am Widerlager 22a angreift. Im Ausldsefall schiebt der 
Kolben das Widerlager 22a iiber den Totpunkt der Knie- 
hebelanordnung aus der gezeigten stabilen Lage hinaus, wo- 
durch die Abstiitzung der jeweiligen Dichtelemente 15 und 
15a aufgehoben und ein Offnen der Ausstromof fnungen 3 und 
3a bewirkt ist. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 entspricht im Aufbau 
dem nach Fig. 2; gleiche Teile tragen gleiche Bezugs- 
zeichen. Der das Gehause 4 bildende Grundkorper 5 ist mit 
dem Hals des Druckbehalters 1 verschweiflt und weist ein- 
ander gegenuberliegende offene Stirnseiten 6 und 7 auf. Die 
Stirnplatte 9 weist Zentrierstif te 42 auf. Die Stiitzscheibe 
18 liegt mit nur geringem Spiel in der Ausstromof fnung 3, 
so daJ3 als Dichtelement 15 eine wenig druckstabile Folie 
verwendbar ist. Aufgrund des geringen Spiels der 
Stiitzscheibe 18 in der Qffnung ist die Folie iiber weit- 
gehend den gesamten Of f nungsquerschnitt der Ausstromof fnung 
abgestiitzt . 

Der Of f nungsquerschnitt , z.B. der Durchmesser der Ausstrom- 
of fnung 3, wird so grofl gewahlt, da/3 der Gasdruck eine 
grofce Of f nungskiraf t auf die Stiitzscheibe 18 bewirkt, so da/3 
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im Auslosefall beim Wegschlagen des Druckstuckes 21 ein so- 
fortiges, explosionsartiges Offnen der Ausstromof f nung 3 
sichergestellt ist. 

Vorteilhaft ist der Druckbehalter mit einer Heliummischung , 
insbesondere aber iiberwiegend mit Helium oder einem anderen 
geeigneten Edelgas gefullt, das eine geringe Temperaturab- 
hangigkeit und bei gleichem Speicherdruck eine hohe Aus- 
blasgeschwindigkeit aufweist, was vorteilhaft zu sehr kur- 
zen Aufblaszeiten des Airbags genutzt werden kann. 

Urn eine mechanische Beschadigung des Airbags sicher auszu- 
schlieflen, wird im Druckbehalter 1 in Ausstromrichtung des 
Gases vor der Ausstromof f nung 3 eine Drossel 49 vorgesehen. 
Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Drossel 49 als 
Lochblende ausgeflihrt, wobei die Drosselplatte 47 an ihrem 
Auflenrand in etwa, vorzugsweise vollstandig, gasdicht mit 
der Behaiterwand verschweifit ist. Die Drosselof f nung 50 
liegt zweckmaflig symmetrisch zur Mittellangsachse 48 des 
Behaltergehauses 17 und insbesondere in Flucht zur Ausblas- 
offnung 3. Dabei ist der Of f nungsquerschnitt der Ausstrom- 
of f nung 3 grofier, insbesondere urn ein Mehrf aches groBer als 
der Of f nungsquerschnitt der Drosselof f nung 50. Im Ausfiih- 
rungsbeispiel ist ein Verhaltnis von etwa 3:1 gewahlt, vor- 
teilhaft ist ein Verhaltnis von etwa 8:1. 

Die Drosselplatte 47 liegt etwa im Bereich des Einzuges zum 
Flaschenhals mit Abstand d etwa parallel zum Dichtelement 
15 bzw. der Stutzplatte 18, so da/3 im Flaschenhals zwischen 
dem Dichtelement 15 und der Drosselplatte 48 ein Druckraum 
46 ausgebildet ist, in dem der gleiche statische Druck 
herrscht wie im ubrigen Behaltergehause 17. Nach dem Offnen 
d r Ausstromof f nung fallt der Druck ab und ist dann be- 
stimmt durch die liber die Drosselof f nung 50 nachstromenden 
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Gase. Der Abstand d entspricht etwa dem halben Durchmesser 
D der Drosselof f nung 50. 

Zweckmafiig ist die die Abstromof f nungen 35 aufweisende 
Stirnplatte 8 mit einer napfartigen Vertiefung versehen, 
die als Dom in den Airbag einragt und dessen sichere Be- 
festigung ermoglicht. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 8 und 9 ist der Fla- 
schenhals mit der Drosselplatte 47 und der Ausstromof f nung 
3 sowie dem Dichtelement 15 zusammen mit dem Grundgehause 5 
als ein Rohrabschnitt ausgefiihrt, der an der einen offenen 
Stirnseite mit einem Druckbehalter 1 verschweii3t und an der 
anderen offenen Stirnseite mit einer ein- oder aufschraub- 
baren Kappe 8a verschlossen ist, die die Abstromof f nungen 
35 aufweist und domartig in den Airbag einragt. Die Aus- 
ldseeinrichtung 30 wird als Bauteil in die zylindrische 
Wand des Rohrabschnittes quer zur Mittellangsachse 48 ein- 
geschraubt (Fig. 9), womit die Of f nungsvorrichtung voll- 
standig ist. 
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Anspriiche 

1. Of f nungsvorrichtung fur einen Gasdruckbehalter zum Auf- 
blasen eines Airbags, mit einem an die Ausstromof f nung 
(3) des Druckbehalters (1) anschliefienden Gehause (4), 
welches mit dem Behalter (1) fest verbunden ist, mit 
einem die Ausstromof f nung (3) verschlieflenden Dichtele- 
ment (15), welches uber ein Drucksttick (21) an einem 
Wider lager (22) gegen die durch den Gasdruck im Behal- 
ter (1) auf das Dichtelement (15) wirkenden Offnungs- 
krafte abgestiitzt ist, und mit einer Ausloseeinrichtung 
(30), welche im Auslosefall die Abstiitzung des Dicht- 
elementes (15) aufhebt, so daJ3 die Ausstromof f nung (3) 
durch den Gasdruck im Behalter (1) geoffnet und der 
Airbag (2) aufgeblasen wird, wobei die Abstiitzung des 
Dichtelementes (15) unabhangig von der Ausloseein- 
richtung (30) stabil ist. 

dadurch gekennzeichnet , daJ3 in Ausstromrichtung der Ga- 
se vor der Ausstromof f nung (3) eine Drossel (49) ange- 
ordnet ist und dafl zwischen der Drossel (49) und der 
Ausstromof f nung (3) ein Druckraum (46) ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Gasdruckbehalter (1) 
mit einem Edelgas, insbesondere Helium, gefiillt ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 der Of f nungsquerschnitt der 
Ausstromdf f nung (3) gro/3er, insbesondere mehrfach 
grofier als der der Drossel (49) ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Of f nungsquerschnitt der 
Drossel (49) axialsymmetrisch im Druckbehalter (1) an- 
geordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 die Drossel (49) eine Loch- 
blende ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Ausloseeinrichtung als 
vom Gehause (4) getrennte, selbstandig montierbare Ein- 
heit (29) ausgefuhrt ist und da/3 das Gehause (4) aus 
einem mit dem Druckbehalter (1) verbundenen Grundkorper 
(5) mit bei demontierter Ausloseeinrichtung (30) gegen- 
uberliegenden, offenen Stirnseiten (6, 7) vorzugsweise 
gleicher Flache besteht, die durch Stirnplatten (8, 9) 
verschlie/3bar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, da!3 die Ausloseeinrichtung (30) 
in einer Stirnplatte (9) montiert ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7 , 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Stirnplatten (8, 9) den 
Grundkorper (5) tiberragen und die an beiden Seiten (6, 
7) angeordneten Stirnplatten (8, 9) durch Zuganker (12) 
miteinander verbunden sind, wobei der offene Rand (14) 
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des Grundkorpers (5) in vorzugsweise eine Aufnahmenut 
(13) der Stirnplatte (8, 9) eingreift. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dafl eine Stirnplatte (8) Ab- 
strom6f fnungen (35) fur das Ftillgas des Airbags (2) 
aufweist und der Airbag (2) vorzugsweise an dieser 
Stirnplatte (8) befestigt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Dichtelement (15) ira 
Druckbehalter (1) liegt und auf der Innenseite des 
Druckbehalters (1) die Ausstromof f nung (3) des Druck- 
behalters (1) verschlieflt und fiber eine Stxitzscheibe 
(18) abgestiitzt ist, die mit radialem Spiel in der Aus- 
stromof f nung (3) liegt, 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der zwischen dem Rand (19) 
der Ausstromof f nung (3) und der Stutzscheibe (18) ge- 
bildete, durch das Dichtelement (15) verschlossene 
Ringspalt (20), ein Oberdruckventil bildet. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Druckstuck (21) am Wi- 
derlager (22) weitgehend stabil verrastet ist, vorzugs- 
weise das Druckstiick (21) an seinem dem Widerlager (22) 
zugewandten Ende (25) eine Rastvertief ung (26) 
aufweist. 
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